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“Mudancas climaticas” € a Palavra do Ano no
Brasil em 2023, segundo pesquisa

Pesquisa da Cause com o Instituto Ideia sobre termos que impactaram os brasileiros neste ano
definiu “mudancas climaticas” como Palavra do Ano, seguida por “resiliéncia” e “conflito”
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Fonte: https://exame.com/esg/mudancas-climaticas-e-a-palavra-do-ano-no-brasil-em-2023-segundo-pesquisa/




Desastres, danos e prejuizos evidentes

Seca e chuva aumentam custos no
campo e devem pressionar inflagcao
dos alimentos em 2022

Estiagem no Sul do pais gerou perdas em lavouras de soja e milho, elevando precgos dos graos, que
sdo ragao para aves. Com isso, valor do frango pode subir mais. Feijdo, arroz e pecudaria de leite e
de corte também sofrem com clima adverso.

Por Paula Salati, g1
22/01/2022 07h00 - Atualizado ha um ano
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Dengue: casos e mortes disparam no
Brasil; mudancga climatica faz virus
circular até no inverno
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Investidores pressionam empresas quimicas para
reduzir emissoes | Café com ESG, 27/03

FS produzira etanol de primeira gerag#o feito a partir de milho com pegada de carbono negativa; Investidores europeus que administram mai

3 Marcella Ungaretti Luiza Aguiar
L} Head de Research ESG P Analista de Research ESG
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Plor seca em quase um seculo aprofunda crise
energetica no Brasil

En pumcionee
f 01/09/2021 13h53 Vv L — [
A nova regulacao do BACEN sobre Riscos Climaticos
e seus impactos sobre bancos e empresas
1 Nenhuma 3 comentarios
N° 4.943
L]
Brasil

Deslizamentos mataram 4.219
pessoas no Brasil nos ultimos 35
anos

Ano com mais mortes por deslizamentos foi 2011, quando centenas de
pessoas morreram em Nova Friburgo e Teresdpolis, no Rio de Janeiro

Thalys Alcantara
24/02/2023 9:04, atualizado 24/02/2023 17:17
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. Oportunidades também sao evidentes

Private equity migra de combustiveis fosseis
para ativos verdes

Fundos de private equity que investem exclusivamente em ativos de energia renovavel levantaram cerca de USS$ 52
bilhdes no ano passado, um recorde, de acordo com o Preqin, um provedor de dados

Bloomberg - Publicado: 07 Jul
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- Transicao energética no transporte
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: publico deve considerar usuarios

David Tsai, stsNébﬂeDlmz,RenatoBoaremeAndréLmsFerrelra 3OSet "

2022 (atualizado 30 set 2022 as 14h02) -

( Brasil tem grande potencial no
mercado de carbono, mas
desmatamento é 'calcanhar de
Aquiles'

mais mao de obra qualificada, regulamentacdo adequada e novos instrumentos financeiros

Por Flavia Furlan, Para Um S6 Planeta — De Nova York

15/09/2022 17h48 - Atualizado ha 6 meses

Segundo especialistas presentes no Brazil Climate Summit, em Nova York, potencial depende de

n ' © __. ii Emen

Como infraestrutura sustentavel pode
atrair novos investimentos e aumentar a
resiliéncia de projetos e ativos frente as
mudancas cllmatlcas

22/04/2021 por rakarz - Fabio Hideki Ono - Thatyanne Gasparotto - Karisa Ribeiro — Deixe um

comentario
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Eliminar os combustiveis fosseis é crucial, mas sem
aprofundar as desigualdades sociais

Brasil pode gerar mais de 8 milhoes de empregos
com o mercado de carbono

Estudo da WayCarbon mostra segmentos com maior potencial e
oportunidades para o Brasil

Publicado: 28 Setembro 2022 1749
Ultima Atualizagdo: 04 Qutubro 2022 17:40
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Evolucao das Emissoes de GEE m
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As emissoes de gases de efeito estufa (GEE) As concentracdes de GEE aumentaram rapidamente desde 1850
resultantes das atividades humanas (escalonadas para corresponder as suas contribuicoes avaliadas para o

60 continuam a aumentar aquecimento entre 1850-1900 e 2010-2019)
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Aumento de Temperatura e

¢) Mudancas na temperatura da superficie global

/ L\ A A temperatura da superficie global aumentou
'\ A" __1,1°Caté 2011-2020 em comparacao a 1850-1900
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Fonte: IPCC

d) Os seres humanos sao responsaveis

O aquecimento observado é impulsionado pelas
emissoes das atividades humanas, com o aquecimento
do GEE parcialmente mascarado pelo resfriamento por

aerossol 2010-2019 (mudanca de 1850-1900)

o ™ 238 wn
- i
© e &% e
e T BE =
7] ] T S «T
v = L v O
o) (] C'c Wwx =
(=] £ T E S >
= =3 no (<F]
o o c
© o SE =
) o) ) s
E v = oY= o
85— t = wi (g il ot 8
g <« (W] mE
= O o v
=] o= = 9D
< = 2E 5
oo &
<C

*Outros agentes causadore

aerossois de arrefec

mudanca no uso da

Variabilidade interna

%

-0,5

Fonte: IPCC

Influéncia Humana
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Concentracao de CO2 na atmosfera
. em seu pico nos ultimos 800.000 anos

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
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. A Ciéncia é Clara!
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PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA

MUDANCA DO CLIMA 2023

Relatorio Sintese

Um Relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima

“As atividades humanas, principalmente atraves
das emissoes de gases de efeito estufa,
Inequivocamente causaram o aquecimento global,
com a temperatura da superficie global atingindo
um valor 1,1°C mais alto entre 2011-2020 do que
no periodo de 1850-1900.”

“As emissoes globais de gases de efeito estufa
continuam a aumentar, com contribuicoes
historicas e continuas desiguais decorrentes do
uso insustentavel de energia, do uso da terra e da
mudanca no uso da terra, dos estilos de vida e dos
padroes de consumo e producao entre regioes,
entre paises € dentro deles, e entre individuos”



Impacto regionais mais generalizados e pronunc
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Impactos conectados e com efeito em cascata

iLEIRO DE ATUARIA

Os multiplos riscos da mudanca do

clima se agravarao cada vez mais
com eventos compostos e em

cascata no curto prazo

Maior frequéncia e intensidade
Calor extremo e seca

Legenda

Composicao
bidirecional

riscos maltiplos

Reducao da renda
domiciliar

Mao de obra com
capacidade
reduzida

qualidade de vida

Reducao da umidade
do solo e saude

Perdas de qualidade e
rendimento alimentar

Aumento dos precos

dos alimentos

Seguranca
alimentar reduzida

&
¥ | Composto unidirecional A
% ou domind
aVaval Efeito de contagio sobre Diminuicao da Aumento da desnutricao

(particularmente desnutricao
materna e desnutricao infantil)

Fonte: IPCC




A questao intergeracional
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1900 1940 1980

§°C Mudanca de temperatura global acima dos niveis de 1850-1900
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2011-2020 foi cerca 2020
de 1,1°C mais quente
que 1850-1900

as experiéncias futuras dependem da forma
Q/ como abordamos a mudanga do clima
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Transicao Demografica do Brasil é um a

Mudancas na composicdo etaria da populacdo brasileira (em %)
2010, 2022, 2050
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Fontes:
Para 2010 e 2022: Censos demograficos
Para 2050: Projecbes da Populacao do Brasil e Unidades da Federacao por sexo e idade: 2000-2070 — Revisao 2024 (IBGE)

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Capacidade adaptativa para desastres

Geo-hidrologicos

a indice de Capacidade hile
@# Adaptativa

Il Wuito baixo
Baixo
Médio
Alto

B Muito aito

Dado indisponivel

Fonte: MCTI

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas.
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Numero de municipios por classe

: ===
1502 2177 1157 483 251
Muito baixo Baixo Médio Alto Muito alto

IBA 80 anos




Riscos climaticos fisicos selecionados -

.Compa rativo 2° x 4° - 2050 14CBA
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Horizonte Temporal Cenario Climatico Horizonte Temporal Cenario Climatico

Legenda Alto Médio Baixo N&o Disponivel | Nao Aplicavel Legenda

Alto Médio Baixo Nao Disponivel | Nao Aplicavel

Estados

Granularidade
rizonte temporal
Ondas de frio
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Granularidade
Horizonte temporal
Ondas de calor
Ondas de frio
Inundagées fluviais
Inundagées urbanas
Aumento no nivel do mar
Mudancas cronicas de temperatura
Estresse hidrico
Intensidade do vento
Variabilidade Sazonal
Inundagaes fluviais
Inundagées urbanas
Aumento no nivel do mar
Mudangas crénicas de temperatura
Estresse hidrico
Intensidade do vento
Variabilidade Sazonal

Estado do Acre AC Estado 2050 4C ND Estado do Acre AC Estado 2050 2C ND
Estado do Alagoas AL Estado 2050 4C ND Estado do Alagoas AL Estado 2050 2C ND
Estado do Amazonas AM  Estado 2050 4C ND Estado do Amachnas AM  Estado 2050 2¢ ND
Estado do Amapé AP Estado 2050 4C ND Estado do Amapa AP Estado 2050 2C ND
Estado da Bahia BA Estado 2050 4C ND Estado da Bahla, BA Estado 2050 2¢ No
Estado do Ceara CE Estado 2050 4C ND Estado do Ceayr.a cE Estado 2050 2¢ No
Estado do Espirito Santo ES Estado 2050 4C ND Estado do Es?lrlto santo B Estado 2050 2 Ne
Estado do Goids GO Estado 2050 4c ND Estado do Goids GO  Estado 2050 2C ND

. Estado do Maranhdo MA  Estado 2050 2C ND
Estado do M-aranhao . MA  Estado 2050 4C ND Estado de Minas Gerais MG  Estado 2050 2C ND
Estado de Minas Gerais MG Estado 2050 - 4c ND Estado do Mato Grosso do Sul MS  Estado 2050 2C ND
Estado do Mato Grosso do Sul MS  Estado 2050 4C ND Estado do Mato Grosso MT  Estado 2050 2C ND
Estado do Matlo Grosso MT  Estado 2050 4C ND Estado do Para PA  Estado 2050 2C ND
Estado do Pard PA  Estado 2050 4aC ND Estado da Paraiba PB  Estado 2050 2C ND
Estado da Paraiba PB Estado 2050 4cC ND Estado do Pernambuco PE Estado 2050 2C ND
Estado do Pernambuco PE Estado 2050 4C ND Estado do Piaui Pl Estado 2050 2C ND
Estado do Piaui Pl Estado 2050 4C ND Estado do Parana PR Estado 2050 2C ND
Estado do Parana PR Estado 2050 4C ND Estado do Rio de Janeiro R Estado 2050 2C ND
Estado do Rio de Janeiro RI Estado 2050 4C ND Estado do Rio Grande doNorte RN Estado 2050 2C ND
Estado do Rio Grande do Norte RN Estado 2050 4C ND Estado da Rondénia RO Estado 2050 2C ND
Estado da Rondénia RO Estado 2050 4C ND Estado da Roraima RR Estado 2050 2C ND
Estado da Roraima RR  Estado 2050 4C ND Estado do Rio Grande do Sul RS  Estado 2050 2C ND
Estado do Rio Grande do Sul RS  Estado 2050 4C ND Estado de Santa Catarina SC  Estado 2050 2C ND
Estado de Santa Catarina Ne Estado 2050 4C ND Estado do Sergipe SE Estado 2050 2C ND
Estado do Sergipe SE  Estado 2050 4C ND Estado de S&o Paulo SP Estado 2050 2C ND
Estado de S&o Paulo SP Estado 2050 4C ND Estado do Tocantins TO  Estado 2050 2C ND
Estado do Tocantins T0 Estado 2050 4C ND

Fonte: CNSEG

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Impactos econéomicos das mudancas cllmatlcas
até 2050 N®14CBA
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a All climate variables

E &
S
No Brasil, a queda do
PIB pc pode e
ultrapassar 30%em |5 - r
algumas regides i.k - . "y '

-30 -25 -20 -10 -5 -2 0 2 o 10 20 25 30

Alteracdo percentual do rendimento per capita em relagao a um cendrio de referéncia sem alteragdes climaticas
Fonte: Kotz, M., Levermann, A. & Wenz, L. The economic commitment of climate change. Nature 628, 551-557 (2024). https://doi.org/10.1038/s41586-024-07219-0

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Componentes e fatores de risco

14CBA
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N Processos Mudancas socio-econémicas
atmosféricos-terrestres-
oceanicos

Tendéncias Urbanizacao Desenvolvimento Mudancas
Populacionais Econdmico Comportamentais

Variagbes Naturais

R : +
n Mudancas climaticas provocadas
LA pelo homem

Exposicéo x Vulnerabilidade

Mitigacao: Reducao de Medidas de reducao de perdas, prevencao e
emissoes, net-zero adaptacao para diminuir o potencial de perdas

Fonte: Swiss Re




Medidas de Resposta “R/'\ASQI-CBA

Conservacao

Hidrica
Educacao

Florestas
Urbanas

Fonte: Elaborado pelo autor




Mix de politicas para o enfrentamento
a mudanca do clima

CONGRESSO BRASILEIRO DE ATUARIA
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Medida
: Abordar o : , : ; : : :
N~ | Sistema N Sicters Desenvolvimento sustentavel/economia verde, crescimento inclusivo, sociedade verde
[ , ! !
; : Condutores |« C?ﬂ%%g?;g Producao, distribuicdo, consumo, comeércio, investimento, padroes demograficos
¥ v
Fontes de GEE |« HUOICAr Energia, transporte, edificios, industria, uso da terra
fontes GEE ' ' ' '
P v
C - " Abordar A t » auEa -
oncentracoes “Concentracio de GEE umentar sumidouros atraves da geoengenharia
. A v
. inimizar ET . . .
Aquecimento |« TR Minimizar o aquecimentoatraves da geoengenharia
B .
Impactos N Abotaar Adaptacdo, capacidade adaptativa
impactos
| v !
YaVa Vel Irapactos N Lidareom Capacidade adaptativa, seguros, responsabilidade
Residuais impactos ' '
residuais
Fonte: Gupta (2014) - Figura 2.1 Medidas direcionadas a diferentes partes do sistema climatico




Riscos e Oportunidades:
Uma perspectiva financeira

CONGRESSO BRASILEIRO DE ATUARIA
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Riscos de Transi¢cao
Oportunidades

_ Eficiéncia de Recursos
Tecnologia
Fonte de Energia

Mercado
Oportunidades Produtos e Servicos
Reputacao
I |

Politico e Legal

Riscos fisicos :
Resiliéncia

Planejamento Estratégico

Agudo

Gestao dos Riscos

Cronico

Impacto Financeiro

Ativos e Passivos

Receitas Resultado
do Exercicio

Balanco

Fluxo
Cai Patrimonial

de 5
Xa

<

~ .

Patrimonio e

Despesas . 2
Financiamento




Légica de intervencao

/\W\ CONGRESSO BRASILEIRO DE ATUARIA

Diagnostico

Nivel de exposicao e vulnerabilidades

uais as principais ameacas ao seu territorio?
Q P P 5 Mmapeados?

Planejamento

Existe um plano de acao climatica? Se integra Esta utilizando instrumentos “classicos” de
aos demais planos setoriais? planejamento (ex. Plano Diretor; PPA; LDO)?

Ya¥s | . .
AVAYAY Carteira de Investimentos

Quais suas prioridades (de mitigagao e Estruturou sua carteira de projetos e mapeou
adaptacao)? as provaveis fontes de financiamento?

Fonte: Elaborado pelo autor




Os desafios esperados para a governanca da
gestao do risco climatico RBXMCBA

CONGRESSO BRASILEIRO DE ATUARIA

« Suporte politico ao longo do ciclo das acGes de
tratamento aos riscos climaticos

Politico

_ _  Adequacao de instituicoes e processos para o
Institucional ciclo das acOes de gestao/enfrentamento ao risco
climatico

» Disponibilidade de recursos financeiros, tecnicos
AR e informacionais para o ciclo das acoes de
gestao/enfrentamento ao risco climatico

| Fontre: Andrade, 2023




Estratégia Brasil 2050 ﬁ'}XMCBA

ESTRATEGIABRASIL
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unido, desenvolvimento e sustentabilidade

Um Plano para o Brasil
que queremos em 2050



ESTRATEGIABRASIL

- e Portaria GM/MPO N2 244,
h@FU de 7 de Agosto de 2024 R‘(S 14CBA

CONGRESSO BRASILEIRO DE ATUARIA

unido, desenvolvimento e sustentabilidade

Art. 3° A Estratégia Brasil 2050 considerara como premissas

| - a reducao das desigualdades sociais e regionais;

Il - 0 aumento da produtividade total dos fatores, da formacao bruta de capital fixo e da inovacao na
economia brasileira;

Il - os efeitos econbmicos, sociais € ambientais da mudanca do clima;
IV - a transicao demografica.

Art. 4° O processo de elaboracao da Estratégia Brasil 2050 envolvera as seguintes atividades:

| - analise situacional e retrospectiva;
Il - definicao e fundamentacao de megatendéncias e incertezas criticas;
lIl - elaboracao e analise de estudos tematicos e prospectivos;

IV - analise de estratégias ou planos nacionais, regionais e setoriais;

V - elaboracao do cenario desejado até 2050;

VI - identificacao de forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas; e

VIl - formulacao dos atributos da Estratégia Brasil 2050.
Art. 6° A proposta da Estratégia Brasil 2050 devera ser finalizada até 31 de julho de 2025

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas.

IBA 80 anos




ESTRATEGIABRASIL

&(tBy  Estratégia PR 14CBA

unido, desenvolvimento e sustentabilidade i n te g r a d a p a r a :

Reduzir desigualdades sociais e regionais (combate a fome e a pobreza);

Enfrentar as mudangas climaticas;

Preparar o pais para a transicao demografica;

Promover a sustentabilidade macroeconomica;

Promover o aumento dos investimentos (infraestrutura, agricultura familiar, agronegdcio, industria,

comeércio e servicos) e garantir crescimento econémico (inclusao, produtividade, emprego e
educacao profissional.

o b WDN=

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




ESTRATEGIABRASIL
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unido, desenvolvimento e sustentabilidade

Uma resposta coerente e articulada para
as seguintes questoes:

Que pais somos hoje?
Que pais queremos ser em 20507

Como vamos chegar 13°?

IBA 80 anos




ESTRATEGIABRASIL

aﬁsu Questoes que deverao ser R‘(S<'I4CBA

respondidas no processo de
elaboracao

unido, desenvolvimento e sustentabilidade

Anadlise situacional e prospectiva

(1) Que pais somos? (2) Onde estamos? (3) Como evoluimos até aqui? (4) Principais janelas de oportunidade e zonas de restricao

? Aprovacgao parcial

Visao de Futuro e Opg¢oes Estratégicas

(1) Que pais queremos e que pais nao queremos ser? (2) Aonde queremos e aonde nao queremos que o Brasil esteja em 2050

W Aprovacgao parcial

Escolhas Estratégicas

(1) Qual deve ser a estratégia de nosso pais visando 20507 (2) Que caminhos preferimos para chegar até 1a? (3) E quais caminhos evitar?

Aprovacao Final

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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=== ANEXO0Ss

Indicadores-Chave Nacionais e Metas
Analise Retrospectiva
\ Visdo de futuro 2050 A
Megatendéncias
Incertezas Criticas

Forgas, Fraquezas, Ameacas e

Valores e Diretrizes Oportunldades
- — Cenario “O Brasil que queremos em 2050”
« Estudos Tematicos Estratégicos
EIXO 1 Fortalecimento das C I i m a
Desenvolvimento instituicdes
soclal;f;:::tla de EIXO 2 cas:::?;:;aets":sst’a(:aaiss e I nfra eSt rUt u ra
Desenvolvimento da soberania nacional .
econémico e Macroeconomia
sustentabilidade
socioambientale Transi¢do demogrifica

climatica

Desafios e Orientagdo Regionais

GOVERNO FEDERAL
. . _ 2 > , SECRETARIA MINISTERIO DO
Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. NACIOMAL DE  PLANEJAMENTO “ rl anos
PLANEJAMENTO E ORGAMENTO Y ||
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A conexao das pecas
de planejamento

/

Longo Prazo

(25 anos)

Estratégia Brasil 2050

W\ Médio Prazo
(4 anos)

|
PPA PPA PPA PPA PPA PPA PPA
2024-2027 | 2028-2031 | 2032-2035 | 2036-2039 | 2040-2043 | 2044-2047 | 2048-2051
\ J\ J\ J\ T 1 T J
| | | | | | |

Curto Prazo

LDO/LOA

(4 pecas de cada

LDO/LOA LDO/LOA LDO/LOA LDO/LOA LDO/LOA LDO/LOA

por ciclo PPA)

A Estratégia Brasil
2050 orientara:

26 Leis de Diretrizes Orcamentarias e 26 Leis Orcamentarias Anuais*

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas.
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Analise dos Impactos e Oportunidades da Mudan¢a do Clima

* Integrar a perspectiva da mudanca do clima no planejamento de longo prazo para mitigar os riscos e
explorar oportunidades que agenda oferece ao pais.

Analise de Infraestrutura

* Orientar os investimentos publicos e privados, harmonizando os planejamentos setoriais em
infraestrutura e fortalecendo as rotas de integracao sul-americana.

Analise Macroeconomica

* Demonstrar como a responsabilidade fiscal e a boa gestao dos demais macro fundamentos da
economia brasileira viabilizardao o crescimento econémico sustentado e inclusivo.

Andlise sobre a Transi¢ao Demografica

* |dentificar os principais aspectos demograficos relevantes para subsidiar o planejamento da acao
governamental, em especial a adequacao de politicas sociais e econdmicas.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas.
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Linha do Tempo m

CONSTRUCAO DA ESTRATEGIA
o Analise situacional e retrospectiva
o Analise de tendéncias

o Estudos estratégicos Validagdo com
Estruturagdo do o Formulagdo da visao de futuro conselhos
projeto o Desafios e Orientagdes Estratégicas governamentais
2024 | 2025

JUL - DEZ 1 oan EEEERE A JUN

DIALOGO AMPLO E PARTICIPATIVO
o Governo federal
o Conselhos Governamentais
o Sociedade civil
o Setor Produtivo

o o Academia Validagdo da
Validagao do processo de o  Entes Subnacionais Estratégia e
construgao o Poder Judiciario langamento

o Poder Legislativo

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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