CONGRESSO BRASILEIRO D

Y 4 )\
4  \ ——

A MITIGAGCAO DOS RISCOS ATUARIAIS A PARTIR

DA ADEQUAQAO DOS TESTES ESTATISTICOS E
DA ADOCAO DO BALANGCO DE GANHOS E
PERDAS ATUARIAIS

REFLEXOES QUANTO A FORMA DE UTILIZAQAO DESSAS FERRAMENTAS
QUANDO APLICADAS AS TABUAS BIOMETRICAS



OS RISCOS ATUARIAIS R’}XMCBA

VISAO ESTRITA (DA TECNICA) E AMPLA (DA GESTAO) A Zaen A

Associados as premissas: Para toda
hipdtese adotada na modelagem
atuarial, assume-se um risco de a
Mmesma Nnao se confirmar;

ldentificar Mensurar

Riscos Adjacentes: Outros riscos da
gestao previdenciaria que podem se
materializar em desequilibrios atuariais;

Riscos dos Processos Atuariais: Riscos
de inadequacao das metodologias e
técnicas adotadas em avaliacoes
atuariais, definicao do plano de custeio
ou demais estudos técnicos;

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




O PROCESSO DE GESTAO DOS RISCOS V—“X“'CBA

VISAO ESTRITA: RISCOS ASSOCIADOS AS PREMISSAS ATUARIAIS N

Identificacao: Para toda hipodtese
adotada na modelagem atuarial,
assume-se um risco de a mesma nao se
confirmar;

ldentificar Mensurar

Mensuracgao: Matriz de Risco Atuarial,
com probabilidades e impactos
apurados por método quantitativo;

Controle: Testes Estatisticos de

Aderéncia e Estudos de Adequacao,
Balanco de Ganhos e Perdas Atuariais;

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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De forma simplificada:

= Hy: A Tabua Biométrica testada € aderente, gerando um quantitativo
(ou distribuicao) de eventos similar aquela observada;

= H,: ATabua Biométrica testada nao € aderente, gerando um
quantitativo (ou distribuicao) de eventos diferente daquela

observada.

IBA 80 anos
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= Rejeita-se Hy (Aderéncia da Tabua) se houver evidéncias estatisticas
‘ suficientes, observado o nivel de significancia adotado;

/" \
/"/ \“\
/ \
\"’ \'\
Para favorecer a compreensao do que / \
Iremaos propor, pensemos huma /
Distribuicao Normal: \
,/‘/ \‘\
/‘/ \\
Regiao critca  / \  Regiao critica
w/2 , / \“\ w/2

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




» OS TESTES ESTATISTICOS ==
APLICADOS AS TABUAS PN 14CBA

BIOMETRICAS

Tipos de Erro:

Rejeita H, Nao Rejeita Hg,

Hy Verdadeira Erro Tipo | -

Hq Falsa Poder do Teste Erro Tipo Il

Qual a relagao da Significancia com os
tipos de erros?

A . s

:

Regiao critica
w/2

Regiao critica
w2

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas
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UM EXEMPLO GENERICO EM
BIOESTATISTICA FN®<14CBA

QUANDO DA APROVACAO DE UMA NOVA MEDICACAO...

= H,: A nova medicacao testada nao ¢ eficaz;
= H,;: A nova medicacao testada € eficaz,

Rejeita Hy N3ao Rejeita Hg

Ho Verdadeira Erro Tipo | E

Ho Falsa Poder do Teste Erro Tipo |l

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




UM EXEMPLO GENERICO EM
BIOESTATISTICA FN®<14CBA

QUANDO DA APROVACAO DE UMA NOVA MEDICACAO...

= H,: A nova medicacao testada nao ¢ eficaz;
= H,;: A nova medicacao testada € eficaz,

Rejeita Hy N3o Rejeita Hg,

_ Erro Tipo |
Hy Verdadeira Dizer que a nova medicacio é -
eficaz quando ela nao é.

Poder do Teste Erro Tipo Il
Hq Falsa Dizer que a nova medicacao é | Dizer que a nova medicacao nao
eficaz quando ela realmente é. é eficaz quando ela é eficaz.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




UM EXEMPLO GENERICO EM
BIOESTATISTICA

Rejeita Hy N3ao Rejeita Hg

Ho Verdadeira

Erro Tipo |

Dizer que a nova

medicacao ¢ eficaz

quando ela nao é.

Hy Falsa

Poder do Teste
Dizer que a nova
medicacao € eficaz
quando ela
realmente é.

[ e ||l
Dizer que a nova
medicagcao nao é

eficaz quando ela é
eficaz.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas.
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UM EXEMPLO GENERICO EM
BIOESTATISTICA

Rejeita Hy N3ao Rejeita Hg

Ho Verdadeira

Erro Tipo |

Dizer que a nova

medicacao € eficaz

quando ela nhao é.

Hy Falsa

Poder do Teste
Dizer que a nova
medicacao € eficaz
quando ela
realmente é.

[ e ||l
Dizer que a nova
medicagcao nao é

eficaz quando ela é
eficaz.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas.
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Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Mas, entdo, como seria
Nno Nosso segmento e
em nossa aplicacao?

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas. IBA 80 anos




=« TESTES ESTATISTICOS APLICADOS &=
AS TABUAS BIOMETRICAS ﬁ\ixu.cm

ANALISE DOS TIPOS DE ERRO...

= H,: A Tabua Biomeétrica testada € aderente;

= H,: A Tabua Biométrica testada nao € aderente;

Rejeita Hy Nao Rejeita H,

' Erro Tipo |
Hy Verdadeira Rejeitar a Aderéncia de uma -
Tabua quando ela é aderente.

Erro Tipo Il
Nao Rejeitar a Aderéncia de
uma Tabua quando ela ndo é
aderente.

Poder do Teste

Hq Falsa Rejeitar uma Tabua nao
aderente.

A . s

:

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




= TESTES ESTATISTICOS APLICADOS
AS TABUAS BIOMETRICAS

QUAL O PIOR TIPO DE ERRO?

Rejeita H, Nao Rejeita H,

sy

Erro Tipo |
Rejeitar a Aderéncia
Hy Verdadeira de uma Tabua -
quando ela é
aderente.
Erro Tipo Il
Poder do Teste N&o Rejeitar a
AR Hq Falsa Rejeitar uma Tabua Aderéncia de uma
VAVAVAY ndo aderente. Tabua quando ela
ATATAS nao € aderente.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas. IBA 80 anos



= TESTES ESTATISTICOS APLICADOS
AS TABUAS BIOMETRICAS

QUAL O PIOR TIPO DE ERRO?

Rejeita H, Nao Rejeita H,

sy

Erro Tipo |
Rejeitar a Aderéncia
Hy Verdadeira de uma Tabua -
quando ela é
aderente.
Erro Tipo Il
Poder do Teste N&o Rejeitar a
AR Hq Falsa Rejeitar uma Tabua Aderéncia de uma
VAVAVAY ndo aderente. Tabua quando ela
AT nao é aderente.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas. IBA 80 anos
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Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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TESTES ESTATISTICOS DE
SIGNIFICANCIA FY®14CBA
APLICADOS AS TABUAS BIOMETRICAS

SIGNIFICANCIA ERRO TIPO | ERRO TIPO II

11 11

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




TESTES ESTATISTICOS DE
SIGNIFICANCIA FY®14CBA
APLICADOS AS TABUAS BIOMETRICAS

SIGNIFICANCIA ERRO TIPO | ERRO TIPO II

Probabilidade de se estar mantendo
uma premissa inadequada, nao
rejeitada pelo teste.

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Ao elevar o nivel de
significancia, eleva-se o
Poder do Teste e reduz-

se a probabilidade de
se cometer o Erro Tipo
Il, o que levaria a
identificacao de tabuas
mais ajustadas
estatisticamente!

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas. IBA 80 anos



E se conseguirmos
apurar a probabilidade
do Erro Tipo 1I?

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnoldgicas. IBA 80 anos



« ASSOCIANDO O BALANCO DE =
GANHOS E PERDAS ATUARIAIS P9 14CBA

COMO FERRAMENTA DE CONTROLE DOS RISCOS
ATUARIAIS

Gatilhos: A partir do histérico, conforme definicdo em Politica de Gestao dos
Riscos Atuariais, elevar gradualmente o Nivel de Significancia dos Testes
Estatisticos (reduzindo a probabilidade do Erro Tipo Il), ou, ainda, definir por
uma premissa que gere uma reducao determinada da probabilidade de
geracao de novas perdas atuariais futuras.

o o

Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos
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Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas.
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A mesma aplicacao seria possivel para os estudos e tomada de decisao
quanto as tabuas biométricas... Para isso, um caminho seria efetuar projecoes
estocasticas a partir de uma tabua ajustada (com ganhos de longevidade?) e verificar
em gquantos cenarios simulados seriam apurados passivos superiores aguele

; apurado a partir da tabua testada.
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Horizontes Atuariais: Explorando novas fronteiras tecnolégicas. IBA 80 anos




Essas sao ferramentas
Ja existentes e
amplamente
utilizadas no meio
atuarial.

PR

E sao mudancas sutis
gue vao favorecer
uma melhor gestao
dOS ”SCOS.atua rl‘? = Referéncia Bibliografica: Livro Fundamentos e
em eSpeCIal dO FscoO Praticas da Gestdo Atuarial (1?7 Edicdo / 2024),

AYATA de |Oﬂgevidade. disponivel em www.gestaoatuarial.com.br
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